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Abstract (Basic): DD 299200 A 

The equipment sets the slewing rotor head of a wind-power unit in 
the desired angular position. It comprises a number of controlled 
hydraulic rams (4-6) between components (8,9) turning in relation to 
each other. 

These pivot at one end on a crank (7), and at the other are 
attached to points (1-3) on a circle concentric to the slewing axis. 
USE - Angle setting for slewing rotor head of wind power unit. 
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(57) Um den bei Windkraftanlagen auf einem Mast 
angeordneten, urn eine vertikale Achse verdrehbaren 
Rotorkopf in jede definierte Position drehen, bei 
Verhinderung eines wilden Schwingens die Drehbewegung 
freigeben und in jeder Position die Drehbewegung 
blockieren zu konnen, sind die zueinander verdrehbaren 
Teile uber mehrere entsprechend ansteuerbare, 
hydrauli r jhe Stellzylinder verbunden, die einerseits einzeln 
oder gemeinsam verdrehbar auf einer Kurbel gelagert und 
anderersetts an rotationssymmetrisch um die Drehachse 
angeordneten Punkten angelenkt sind. Fig. 1 
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1 . Einrichtung zum Positionieren eines auf einem um seine vertikale Achse verdrehbaren Mast bzw. 
auf einem Mast um eine vertikale Achse verdrehbar angeordneten Rotorkopfes einer 
Windkraftanlage, dadurch gekennzetchnet, dafS mehrere rotationssymmetrisch um die vertikale 
Drehachse (10) angeordnete, hydraulische Stellzylinder (4; 5; 6) mit ihrem einen Ende einzeln oder 
gemeinsam drehbar auf einer Kurbel (7) gelagert sind, die dem zu positionierenden, drehbar 
gelagerten Rotorkopf bzw, Mastteil (8) oder dem festen Mastteil (9) zugeordnet ist, und mit ihrem 
anderen Ende an dem festen Mastteil (9) oder an dem zu positionierenden, drehbar gelagerten 
Rotorkopf bzw. Mastteil (8) angelenkt sind und daB den Stellzylindern (4; 5; 6) eine Steuerung 
zugeordnet ist, die die einze!nen Stellzylinder (4; 5; 6) entsprechend der erforderliehen Drehung der 
Kurbel (7) mit Druckmedien beaufschlagt, einen kontrollierten Zu- und/oder AbfluK von 
Druckmedium zu bzw. aus den einzelnen Stellzylindern (4; 5; 6) ermoglicht oder jeden Zu- und/oder 
Abflufi von Druckmedium zu oder aus den einzelnen Stellzylindern (4; 5; 6) unterbindat. 

2. Einrichtung zum Positionieren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da(J einseitig wirkende 
Stellzylinder (4; 5; 6) angeordnet sind. 

3. Einrichtung zum Positionieren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi doppeltwirkende 
Stellzylinder (4; 5; 6) angeordnet sind, 

4. Einrichtung zum Positionieren nach Anspruch 3, dadurch gekennzetchnet da(J die 
doppeltwirkendcn Ste 'linder (4; 5; 6) eine beidseitig herausgefuhrte Kolbenstange aufweisen. 

5. Einrichtung zum Positiomuren nach einem der Anspriiche 1 bis4, dadurch gekennzeichnet, da(S ein 
Bruchteil aller Stellzylinder (4; 5; 6) mit einer Einrichtung zur Kontrolle und/oder Sperrung des 
Druckmedienzu- und/oder -abflusses versehen ist. 

6. Einrichtung zum Positionieren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dalJ mindestens ein 
Stellzylinder (4; 5; 6) mit einer Einrichtung zur Kontrolle und/oder Sperrung des Druckmedienzu- 
und/oder -abflusses versehen ist. 

7. Einrichtung zum Positionieren nach Anspruch 4 und 6, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
Druckraume mindestens eines der Stellzylinder (4; 5; 6) uber eine ein Drossel- und/oder Sperrventil 
enthattende Leitung miteinander verbunden und vom ubrigen Druckmedium abtrennbar 
ausgebildet sind. 

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen 



Einrichtung zum Positionieren des Rotorkopfes einer Windkraftanlage. 

Die ErHndung betrifft eine Einrichtung zum Positionieren eines auf einem um seine vertikale Achse verdrehbaren Mast bzw. auf 
einem Mast um eine vertikale Achse verdrehbar angeordneten Rotorkopfes einer Windkraftanlage. 

Eine Positionierung des Rotorkopfes einer Windkraftanlage ist erforderlich, um den Rotorkopf optimal bezuglich der jeweiligen 
Windrichtung einstellen zu konnen. 

Es sind viele derartige Einrichtungen bekannt, bei denen nteist mittels Elektrornotors und unterschiedlichster Getriebe die 
Positionierung des Rotorkopfes vorgenommen wird. 

Bei alien diesen Einrichtungen ist es sehr aufwendig oder gar unmoglich, e»n Spiel zu verhindern, die Drehbewegung freizugeben 
und ein Aufschaukeln bei wechsefnden Windrichtungen nach Freigabe der Drehbewegung zu verhuten. 
Aus der OE-PS 3008379 ist eine Windeoergieanlage mit einem auf einem Mast um eine vertikalo Achse verschwenkbaren 
Rotorkopf, der eine wenigstens angenahert horizontal Rotorachse hat, mit einer indirekt wirkenden Einrichtung zum 
Positionieren des Kopfes in den Wind und mit einer Feststellbremse fur den Rotorkopf bekannt, bei der am festen Mast in 
horizontalem Absiand von der Kopfschwenkachse wenigstens eine Schubzange mittels eines langenveranderbaren 
Verbindungsgliedes angelenkt ist, deren Zange an einem mit dem Rotorkopf fest verbundenen und zu dessen Schwenkachso 
achsensenkrechtem scheibenformigem Glied auGerhalb der Schwenkachse radial von auBen angreifend festklemmbar ist. 
Nochteilig an dieser losung ist, daS die Zangen und das scheibenfdrmige Glied einem erheblichen VerschleiS unterliegen und 
keine Moglichkeit besteht, bei Freilauf auf ein Schwin -an um die vertikale Achse EinfluG zu nehmen, 2. B. ein Aufschaukeln bei 
ungunstigen Winden zu vorhindcrn. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, eine funktionssichere, d. h. eine ein Nachfuhren in jede definierte Position 
gewShrleistende, bei Freigabe der Drehbewegung ein wildosSchwingen um die vertikale Achse verhindernde und ein Feststellen 
in jeder Position erlaubende Einrichtung zum Positionieren des Rotorkopfes einer Windkraftanlage zu schaffen. 
ErfindungsgemafS sind mehrere rotationssymmetrisch um die vertikale Drehachse angeordnete, hydraulische Stellzylinder mit 
ihrem einen Ende einzeln oder gemeinsam drehbar auf einer Kurbel gelagert, die dem zu positionierenden, drehbar gelagerten 
Rotorkopf bzw. Mastteil oder dem festen Mastteil zugeordnet ist, und mit ihrem anderen Ende an dem festen Mastteil oder an 
dem zu positionierenden, drehbar gelagerten Rotorkopf bzw. Mastteil angelenkt. Den Stellzylindern ist eine Steuerung 
zugeordnet,die die einzelnen Stellzylinder entsprechend der erforderlichen Drehung der Kurbel mit Druckmedium beaufschlagt, 
oinen kontrollierten Zu- und/oder AbfluG von Druckmedium zu bzw. aus den einzelnen Stellzylindern ermoglicht oder jeden Zu- 
und/oder Abflufi von Druckmedium :u oder aus den einzelnen Stellzylindern unterbindet. 
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In Abhangigkeit von dsn konkr jnsatzbedingungen kfinnen einmal etnseitlg win. .a Stellzylinder ausreichend sein, ein 
anderes Mel doppeltwirkende Stduiylinder vorteilhafter. 

UmbeieinerKolbenverstellung aufbeidenSeiiendar doppeltwlrkenden Stellzylinder einemoglichstgleiche VolumenSnderung 
zu erhalten, sind doppeltwirkende Stellzylinder vorgesehen, die eine beldseitig herausgefiihrte Kolbenstange aufweisen. 
Oft ist es ausreichend und billiger, eine Kontrolle oder Sperrung das Druckmittelzu- und/oder -abflusses nur an einigen der 
Stellzylinder vorzunehmen. 

Manchmal ist es ausreichend, an mindestens einem elnzigen Stellzylinder eine Kontrolle und/oder Sperrung des 
Druckmedienzu* und/oder -abflusses vorzunehmen. 

Bei Verwendung doppeltwirkender Stellzylinder mit beidseitlg herausgefuhrter Kolbenstange 1st es vorteilhaft, die beiden 
Druckraume mindestens eines der Stellzylinder vom ubrlgen Druckmedium abzutrennen und eine Schwingungsdampfung 
durch einen gedrosselten Volumenausgleich zwischen beldan DruckrSumen zu erreichen. Die Drehbewegung wird durch 
Sperren des Volumenausgleichsganz unterbunden. 

Durch die Erfindung ist es rnoglich, mit relativ goringem Aufwand einen auf einem Mast angeordneten Rotorkopf funktionssicher 
entsprechend den Anforderungen zu positionieren, bei einer Freigabe der Drehbewegung uber eine vorzugsweise einstellbare 
Drosselung des Druckmittelzu- und/oder -abflusses zumindest an einigen der Stellzylinder ein Aufschaukeln der Drehbewegung 
unter ungunstigen Windverhaltnissen zu verhlndern und In joder elngenommenen Position die Drehbewegung zu blockieren. 
Die Erfindung soil nachstehend an Hand eines Ausfuhrungsbelspiels naher Brlautert werden. In der zugehorigen Zeichnung 
zeigen 

Fig. 1 : eine schematises dargestellte Ausfuhrungsvarlante der Erfindung mit drei doppeltwirkenden Stellzylindern, 
"ig.2: ein Schaltbildzur Fig. 1. 

Die in Fig. 1 nicht naher darstellten, doppeltwirkenden Stellzylinder 4; 5; 6 sind mit ihrem einen Ende einzeln oder gemeinsam 
drehbar auf einer Kurbel 7 des zu positionierenden Rotorkopfes bzw. Mastteiles 8 golagert und mit ihrem anderen Ende an den 
rotationssymmetriscb bezuglich der vertikalen Drehachse 10 vorgesehenen Anlenkpunkten 1 ; 2; 3 des freien Mastteiles 9 
angelenkt. Wird nun die Kolbenflache 4.1 des Stellzylinders 4 und/oder die Ringflache 5.2 des Stellzylinders 5 und/oder die 
Kolbenflache 6.1 des Stellzylinders 6 mit Druckmedium beaufschlagt, wird die Kurbel 7 und damit der mit ihr drehfost 
verbundene Rotorkopf bzw, Mastteil 8 r auf dem der Rotorkopf drehfest angeordnet ist, um die vertikale Drehachse 10, wie in Fig. 1 
angedeutet, nach links verdreht. Soil die Drehung in Fig. 1 hingegen nach rechts erfolgen, sind bei alien Stellzylindern 4; 5; 6 die 
entgegengesetzten Kolben- bzw. Ringfla*chen 4.2; 6.1; 6,2 mit Druckmedium zu beaufschlagen. 

Fur die Freigabe der Drehbewegungen werden die Arbeitszylinder aller Stellzylinder 4; 5; 6 kurzgeschlossen uno ein freies 
Pendeln ermoglicht. Eine Dampfung der Pendelbewegung ISBt sich problemlos durch eine Drosselung des Dnxkmedienzu- 
und/oder -abflusses an mindestens einem Stellzylinder 4; 5; 6 erreichen. 

Fur die Blockade der Drehbewegung wird an mindestens einem Stellzylinder 4; 5; 6jederZu-und/oder AbfluGvon Druckmedium 
unterbunden. 

Je nach den konkreten Bedingungen, wie errforderliches Drehmoment, Exzantrizit "t der Kurbel 7, Durchmesser, auf dem die 
Anlenkpunkte 1 ; 2; 3 angeordnet werden mussen, usw. konnen elnfach wirkende Stellzylinder4; 5; 6 ausreichend sein und/oder 
eine hohere Anzahl Stellzylinder 4; 5; 6 erforderlkh werden. 
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